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ابنیھ بھ آب اندازی

حوضچھ خشک

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

1403خرداد 
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انواع ابنیة بھ آب اندازی 

 بالابر یا آسانسور
سرسره
 موضوع این درس(حوضچھ خشک(
حوضچھ شناور

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



3

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

حوضچه خشک
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مثالی از حوضچه خشک

ز الی اخحوضچھ کھ حالییا تعمیر شناور در ساخت 
ورود آب بھ شناور با سپس . انجام می گیرداست آب 

.می شودخارج حوضچھ

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



و سھ دیوار ثابتحوضچھ خشک دارای 
.است)درب(دیوار متحرک یک 

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

ثابتپلان حوضچھ متحرک 

ثابت

ثابت



، آب درون حوضچه به خارجوقتی درب بسته می شود
در شرایط . پمپ می گردد تا حوضچه   خشک شود

خشک هر گونه عملیات ساخت و تعمیر شناور یا 
.کیسون در داخل حوضچه انجام می گیرد

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

پمپاژ

حوضچه خشک شده 

پلان



، آب به درون حوضچه می آیدوقتی درب  باز می شود
.و انتقال شناور انجام میشود

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

حوضچه پراز آب

پلان
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اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

دیواره ثابت

)درب(دیواره متحرك 



اجرای سازه ھای دریاییمشخصات یک درب9
علی فاخر
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و ، درب باز میشودبراي انتقال شناور به خارج از حوضچه
سپس . اجازه ورود آب به درون حوضچه داده می شود
.شناور  از سمت درب خارج می گردد

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

شناور
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درب حوضچھ خشک دوبی
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

در حالت درب 
خوابیده

در درب 
حالت 
ایستاده
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یحوضچه خشک دوبجزئیات درب 
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



13

ورود آب بھ حوضچھ بھ 
صورت کنترل شده و 
تدریجی از مجاری 

طراحی شده 

پلان

مقطع

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

در حالت خوابیدهدرب 

تراز کف حوضچه به اندازة کافی زیر سطح آب
.است تا شناور به راحتی وارد و خارج شود

کف حوضچه
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اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

مثالی از تراز کف حوضچھ
)متر زیر تراز جزر9(
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در جرثقیلهاي اطراف حوضچه خشک که 
.کارخانه هاي بزرگ کشتی سازي نصب می شوند

حوضچه خشک



سینکرولیفتحوضچھ خشک
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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نمایی از حوضچه خشک صدرا در بوشهر 
)همتر براي آبگیر پتروشیمی مبین در عسلوی120در حال ساخت کالورت هاي بتنی به طول (

.کرددر حوضچه خشک میتوان یک سازه دریایی را ساخت و شناور 



ینساخت هم زمان دو کالورت بتنی در حوضچه خشک صدرا براي پتروشیمی مب19
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نمایی از حوضچه خشک صدرا در بوشهر 
)در حال ساخت کالورت پتروشیمی مبین در آن(

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

صدرا و شناور شدن دو کالورت بتنی آب اندازي به داخل حوضچه خشک 

کالورت بتنی 
درب حوضچھ کالورت بتنی 
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نمایی از حوضچه خشک صدرا در بوشهر 
)در حال ساخت کالورت پتروشیمی مبین در آن(

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

یه کالورت بتنی خارج شده از حوضچه خشک صدرا براي حمل از بوشهر تا عسلو

کالورت بتنی 
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اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

هبالابرندروشھای مقابلھ با فشار 
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در (up-lift)روشھای مقابلھ با فشار بالابرندة آب 
کف حوضچھ ھا

روشھای مقابلھ مستقیم
دال وزنی در کف حوضچھ -1
در صورت اینکھ کل وزن (دال خمشی در کف حوضچھ-2

) بیشتر باشدupliftحوضچھ از کل نیروی 
مھار دال کف با میل مھار یا شمع-3

روش مقابلھ غیرمستقیم
ھحوضچحالتیکھدرکفدالزیرآبدائمی)پمپاژ(زھکشی-

.استآبازخالی
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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یونانمقطع حوضچھ خشک در 
دال وزنی بتنی در کف حوضچھ

 .این دال کف با تزریق سنگدانھ ھا در زیر آب اجرا شده است

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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مقطع حوضچھ خشک در کپنھاک، دانمارک

بتن ریزی مستقیم زیر سطح آب

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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فرانسھMarseillesمقطع حوضچھ خشک در 
دال خمشی

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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با دال طره ای کفدال خمشی

خاک خاک

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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مھار دال با شمع
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

Kielمقطع حوضچه خشک در 
آلمان



مھار دال با شمع

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

حوضچھ خشک عظیم گسترش در کشتی سازی ایزوایکو در بندرعباس

شمعکوبیدن 



مھار دال با شمع اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

حوضچھ خشک عظیم گسترش در کشتی سازی ایزوایکو در بندرعباس

شمع میلگردگزاری در 
ھای کوبیده شده
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مھار دال با شمع
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

عباسحوضچھ خشک عظیم گسترش در کشتی سازی ایزوایکو در بندر

شمع ھای اجرا شده و آماده برای اجرای سرشمع
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مھار دال با شمع
اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

حوضچھ خشک عظیم گسترش در کشتی سازی 
ایزوایکو در بندرعباس

میلگردگزاری سرشمع
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آلمانEmdenمقطع حوضچھ خشک در 
مھار دال با میل مھار

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



.مھار میتواند قبل از اجرای دال بتنی کف اجرا شود

مھار

حوضچھ بتروشیمی مبین در منطقھ عسلویھ



مھار

حوضچھ بتروشیمی مبین در منطقھ عسلویھ



مھار

حوضچھ بتروشیمی مبین در منطقھ عسلویھ
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سوئدMalmمقطع حوضچھ خشک در 
بھ وسیلة زھکشی upliftمقابلھ با 

)پمپاژ(

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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آمریکاPuget Soundمقطع حوضچھ خشک در 

)پمپاژ(بھ وسیلة زھکشی upliftمقابلھ با 

گالري زهکشی

لوله زهکشی

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

مثال ھایی از مقاطع
حوضچھ خشک 



انگلستانJarrowمقطع حوضچھ خشک در 

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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انگلستانHebburnمقطع حوضچھ خشک در 

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



42

مقطع حوضچھ خشک در بالتیمور آمریکا

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



43

اجرای سازه ھای دریاییایتالیاGenoaمقطع حوضچھ خشک در 
علی فاخر
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آلمانRendsburgمقطع حوضچھ خشک در 

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

مراحل ساخت حوضچھ خشک 
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مراحل متداول درساخت حوضچھ خشک 

لایروبی یا خاکبرداری زیر سطح آب•
upliftساخت کف حوضچھ و اجزای مقابلھ با •
ساخت دیواره ھای اطرف•
ساخت و نصب درب ورودی•
ساخت و نصب تجھیزات•

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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مسائل اجرایی احداث حوضچھ خشک

حفاری زیر سطح آب -1
بتن ریزی زیر سطح آب-2

امانجقابلپمپاژباگودکردنخشکباعملیاتاین•
کارھبنیزآبزیرریزیبتنوخاکبرداریالبتھ.است

.می رود

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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لایروبی یا خاکبرداری زیر سطح آب•

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر مراحل متداول درساخت 
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یب خاکبرداری زیر سطح آب را میتوان با ش
.مناسب خاک و پمپ کردن آب انجام داد

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

پمپ
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ا با اجرای سپر میتوان خاکبرداری را ب
شیب قائم انجام داد و مقدار تراوش آب

.بھ داخل حوضچھ را ھم کاست

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



خاکبرداری پس از اجرای سپر
)شمع ھای ردیفی(

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



حوضچھ خشک صدرا در نکاء
1389حال خاکبرداری زیر سطح آبدر 

دیواره
موقت 

موقتتیرک 
برای 

نگھداری 
دیواره

ساخت کف 
حوضچھ از 
بتن مسلح 

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



دیواره
اجرای سازه ھای دریاییموقت 

علی فاخر



حوضچھ خشک صدرا در نکاء
در حال ساخت

دیواره
موقت

میلگرد ھای 
حوضچھکف 

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

سطح آب پایین
آورده شده
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اشود اگر دیواره آببند با فاصلھ از گود اجر
نقش دیوار نگھبان خاک را ندارد و 
.میتواند از بتن پلاستیک احداث شود

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اگر سپر با فاصلھ از گود اجراشود فقط نقش آب 
، می )نھ دیوار نگھبان خاک(بند را داشتھ باشد 

تواند از بتن پلاستیک با روش زیر بھ صورت 
درجا احداث شود

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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upliftساخت کف حوضچھ و اجزای مقابلھ با •

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

57

مراحل متداول درساخت 
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اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر کف حوضچھ



ساخت دیواره هاي اطرف•

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

5959

مراحل متداول درساخت 
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اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

دیواره ثابت



ساخت و نصب درب•

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

6161

مراحل متداول درساخت 
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اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر )درب بازشو(دیواره متحرك 
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Dry Dock Gate, Belfast
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)درب(ساخت دیواره متحرك 

NNSY Graving Dock #3
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دیواره متحرك
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نصب دیواره متحرك
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نصب دیواره متحرك
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اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

دریچھ کشتیرانی
Lock 
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آنچھ تاکنون گفتھ شد، کاربرد حوضچھ خشک در 
در آبراھھ ھای . کارخانھ ھای کشتی سازی بود

قابل کشتیرانی کھ تراز سطح آب تغییر ناگھانی
دارد، میتوان از حوضچھ ھای متوالی برای عبور 

.کشتی استفاده کرد

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

A lock is a device used for raising 
and lowering ships between 

different water  levels on river and 
canals. 

Lock تعریف



71

یک نمونھ قدیمی
Grand Union Canal

Marsworth
انگلستان

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

درب

درب

سطح آب

سطح آب

https://en.wikipedia.org/wiki/Grand_Union_Canal
https://en.wikipedia.org/wiki/Marsworth
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Lock River
Neckar Heidelberg

آلمان

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

درب

درب

https://en.wikipedia.org/wiki/Neckar
https://en.wikipedia.org/wiki/Heidelberg
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مثالی از حوضچھ ھای متوالی

کانال پاناما
Panama Canal

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

درب
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کانال پاناما
Panama Canal

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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کانال پاناما
Panama Canalاجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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ھنوز مبحث سازه ھای بھ آب .  خستھ نباشید

.اندازی  و از آب بیرون کشیدن ادامھ دارد
فاخر
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